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MAгHиT()сTиMУЛиPOBAHIIOE ДBижЕIIиE ДисЛoKAЦиЙ
ПoД ДЕЙсTB иЕM BIIУTPЕHHих MЕxAHичЕскиx IIAПPЯЖЕHI4Й

@ Io.и. Гoлoвин, P.Б. MopгуIIoB' с.Е. Жуликoв

Golovin Yu.I., Мoщunоv R.B., Zhu1ikov S.Е. Мagnеtоstimulatеd Disloсation Mоtiоn Undеr Intгirrsiс
Mесhaniсa1 Stressrs. It is shown that irtгinsiс mесhanical stresses, оn the one hand стeatе foтсеs nесessary to
oveтcome disloсation obstaс1еs and, on thе othеr hand, foтm nоn-equilibтium statеs of poirt dеfeсts. Thе
eхposuтe of сrystаls in a magnetiс fie1d lеads tо thе inоrеаsе оf тelaхation vеloсifll оf pоint dеfесts subsystem.
It is uтшeаsonable tо suggest that the magnеtiс Гrеld shorr1d сhange spin-dеpеnderrt rеaсtion kinеtiсs.

o смеrцеrгии KpaевЬIх .циcЛoKaций B иoI{I{ЬIх
KpисTaJшIax Пpи иx эKcПoЗиции B ПoсToяIlнoМ
МaгI{иTI{oM пoле (MП) BПеpBЬIr сooбЩаЛocЬ B

tl]. B I2l МeToДoм t{еПprpЬIBнoгo TpaвЛrния
BЬIяBJIенЬI KиI{еTичrсKиr IIapaМeTpЬI .циcЛoKaци -

ol{I{oгo ДBИl<eHL4Я' in sitц B ПpoЦeссr ДеЙcTBия
I]oЛя. oДнaKo' KaK ПoKaзaнo aBTopaМи [3], дис-
ЛoKaции I]po,цoD{GIoT сМeш{aTЬся B Trч9}1иe Д/тIи-
TrЛЬнoгo BprМеI{и и lloсЛe oTKJIIочеHия МП.
Cле.цoвaтельI{o' cTaTисTики' Пoл)Д{еHHoй B [2l,
KoTop€Ц xapaкT9pизyeT BеpoяTнoсTи сTapTa и
ocTaI{oBКи ДисЛoKaций B МП, МoxeT oKa3aTьcя
I{еДoсTaТoчнo NIЯ BсecTopot{I{9Гo at{fuTи3a ДBи.
)Kения ,цисЛoKaций. Kpoме ToГo' ,цo cиx Пop
oсTaеTcя oтKpЬrTЬIM Botlpoс o cl{Лax' спoсoбI{ЬIх
ПpиBo.цIIтЬ K сМеIц9t{иIo ДиcлoKaциЙ B I{еI{aГpy-
xеHl{Ьtx кpиcTaJ'I'тIax. B нacтoяЩеr BpeM,I а priori
cЧ|rГaeTcЯ) чTo .цисЛoKaции сMеIцaЮтcя пo.ц .цей-
стB и e М B l{yгpr IIних MrxaHичec кИI. ]glaf Ip Я\<e lР'I4Й,
BсrгДa иМrloЩиxcЯ B KpисTaJIЛax. HaдеxньIе
эKoПrpиМ9нTa,TЬI{ЬIr .цoKaзaTеЛЬсTBa эToN{y oT-
с},ТcTByIoТ. Пoэтoшly цеЛЬ I{aсToящей paбoTЬI

зaKJТIoча'.IaоЬ B ycTaI{oBJIeI{ии poЛtl BII},TpeнI{их
HatIpЯ>KeI1I4йL B МaгI{иToIт''IaоTичI{oсTи иoI{нЬIx
KpиcTa'.I"ToB и исcЛе.цoBaЕIии кинеTичrсKих зaKo -

IroMеpнocTeй oTpЬIBa и зaКpеI]'TeI{I4Я Ц\4cJIoKa-
ЦИЙ, ДBюKеI{иe KoTopьIх Пpoисхo.цI{T пocлe
oKoI+IaI{ия кopoтKoгo иМПyЛьсa МГI'

B экопеpимeнTaх иcl]oлЬзoBaЛи нoмиЕIaЛьнo
чисTЬIe KpиоTaJIr-IЬI NaCl 3x3*10 MМз. BBеДение
оBr)киx ДиcЛoKaций oc),.IцесTBJrЯЛи сTaЕЦapTI{ЬIМ
МеToдoM нaнrceI{и,I цapaПин т{a гpal{и oбpaзцa.
ИмпyльсьI MЦ имеIoЩиe фopпгy Пoл}тIepиo.цa
сиЕrycoи.цьI .II?TиTелЬI{oстЬIо т : l0.2 с и aМI]JIиTy-

дoЙ B: 7 T, coзДaBaЛи пpи ПoМoщи Tиpиcтop-
Iloгo ГенеpaTopa иMПyЛЬсoв ToKa" Пoлoxение
.цисЛoKaций фиксиpoвали ДB}Ц,{я спoсoбaми:

Двoйньrм избиpaтельнЬIМ TpaBлrI{ием (пpoдoл.
)(aBilIиMоя 1 о) с ишrеpBaЛoM Mr]KДy TpaBЛеI{ия-
Mи oT 1 дo 60 МиtI и I{е,ПpеpЬIBI{ЬIM TpaBЛeниеN{
KpисTar.UIoB B те'чel{иe 1 мин. B пoследнем олy-
чar KpиoтaJI'1 сo сBе)I(9BBr,цeI{ньIl\4и'циcЛoKaция -

Ми пoМrщaли B aMl]yлy c ..МrДпrннЬIм,, тpaвите-
леM зa 10 с дo BкJIIочeI{ия пoля. B дaльнейtшем,

2t6

vеpез 50 с ПocЛе ocуrцrcTBлеI{ия мaгнитнoй
эKсПoзиции' KpиcTaJIJI изBЛеКaлcя из Ц)aBиTrЛя.

Kaк и в [l - 3], эKсПoзиЦия oбpaзцoв в MП
BЬIзЬIBaЛa пocЛrД}.Iorцеe сМеII{rние .цисЛoKaциЙ
нa paссToяI{ия бoльtпие, vем B кoI{ц)oЛЬI{ЬIх
oПЬITaх B oTc},ToTBиe ПoЛя. Ha pис. 1 пpедстaв-
лrнo пpoцеI{TtIoе oTIloшIeI{иe чисЛa дислoкaций,
ДBигaBIшиxоя B Ka)кДoМ из чеTЬIpеx BoзМo){<tтЬIx
нaПpaBlTеHий [l l0], [1т0], [т10l '  t iТo] к oбrцемy
чиcЛy сМеоTI4BIJII4хIЯ B paзличI{ЬIx oблacтяx oб-
paзцa (- 300). Из pис. 1 оледyеT, IITo cTиN{yЛиpo-
BaнI{or иMlТyЛьcoМ МП пepедви)(ol{иe .циcЛoKa-
ций пo BсeМ BЬIIшeПrpeчисЛrIlI{ЬIN,{ нaПpaвЛени-
яМ B Пpr.цrЛaх ToчнocТи ЭКсПеpиМrl{Ta paBнoB9-
poятI{o' KaK и Пpи их oTKpеIUIеHии TpaBиTrЛeN{ B
oTc},TсTBИe ПoЛя. Этo oзнaчaеT' чTo yоpe,цт{rннor
I]o KpиcTaJI,Ty зI{aчrI{ие сI{,TЬI' .цBи)(}1цеЙ дислo-
кaции, paBl{o HyлIo и ПoДIBrp&цaет гиПoTeзy o
ToМ' чтo пpиvинoй cмещrния ДислoкaциЙ яв-
ЛяIoTся B}tyTprIIниr I{aПpяХеt{ия, oTЛичI{ЬIe oT
Е{yЛЯ ЛиIIIЬ ЛoKаЛЬнo. B .цальнейrпих эKсIrеpи-
Мel{Tax этo oбстoятrЛЬоTBo IIoзBoЛяЛo I{r paзДr-

ЛяTь N(r)KДy сoбoЙ .цислoKaЦI4I\ сМеII{aBIIIиеoя B
paзI{ЬIx IIЛocКoсTях сKoЛЫKеI:Iия) a IIpИ BЬIчиcЛе-
I1И|4 Их cprДI{их пpoбегoв сЮ.Ia,цьIBaTЬ aбсoлroт-
нЬIr зI{aчrния ПеpeмеЩений всеx иFЦиBи.цyаЛЬ-
I{ЬIх ,IIисЛoкaЦий.

Пpи I{rIIpеpЬIBI{oM TpaBЛrнии I{a ПoBеpх-
llocTи Kpиcтa,ътa oбpaзoBЬIBaЛиоЬ ..дopoХKи,, -

IТocлr,цo BaTеЛЬI{ocTи I]Лo сKoДoIшЬIх .циcлoKaци -

oI{I{ЬIх яMoк TpaBJIrI{иЯ paзнoй величиньr. Эти

.цopo)кКи нaблro.цatoтся KaK B кpиcTаJ.Ir-Iaх' Пo.ц-
BrpгнутЬIx действиro пoЛя' TaK и B KoI{тpoлЬI{ьIx
oITЬITax и оBи,цeTrЛЬсTByIoT o пprpьIBиоToМ хa-
paкTrpr .цBиХения,циcлoкaций. Paзмеpьr |у,|I4:нI4-
ма:tьнoй, paЗpешarМoй в oггrический N,Iикpo-
cKoП' яMKи TpaBJI9rIиЯ cooTBеTcTBoBaJIи 3aДrpx-
Kе ДBиxеI{ия .циcЛoKaции нa BpеM,I ЕIr Mе[IьIII9е,)
чем 10 c. oсTaнoBKи нa бoлee KopoTKor BpеМ'I B
нaIших эKсПepиМeHTaХ I{e мoгЛи бьгrь зaprги-
cтpиpoBaI{ЬI' Т. e. ПpoцессЬI oтКprIIrчeHI4Я Д'IcЛo -

кaций и Иx ocTaнoвКи мoгли нaбЛIo.цaTЬся B
чacToTнoМ ДиaПaзoнe 0'1 - 0'016 Гц.
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Pис. 1. Pаспpеделениe .цBиxylцихся .цислoкaций пo BоЗМoxIlЬIМ IiaПрaBJIениЯМ сМещеI{ия: a - в oбp:вцaх, Пo.цBepг.
н1тьп< дейcтвию имIIyЛЬсa мaгниTltoгo пo.ти; б - в KoIlTpoЛЬIlЬD( ollЬIТaх бeз мaгнитнoгo пo.ltя.
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Pис. 3. Зaвисимость сpеднeй cкopoсTи Дислокaций tl

oT вpeМеI{и, Ilpo[Ieд[Iегo ПocЛе нaч{LIIa
..непpepьrвнoго,, 

Ц)aB,leIIия: сIUIoПIнaя xL'1114Я - B

кpисТaJIJ'Iах, IIо.цвеpгII!'Tьш Дeйствию импyльca МП;

IIyIIкTиp - в KoIITpoЛьIIьDt оIlЬITaх без магнитtIoго

ПoJUi.

BaЛacь и I]ЛoTнoоTЬ ПoДBиxI{ЬIx дислoкaций (в

2 - З paзa Пo сpaBllrниIo с Kol{ц)oльньrми oб-
paзцaми), т.r. МП стиптyлиpoBaЛo oTКprlтЛrниr

ДoПoлI{иTeЛЬI{oгo чиcлa диолoкaций, КoTopЬIе
без oбpaбoтки MП не двигaлиоь бьI.

Bнешние paзМrpьI cTopoн .циcЛoKaциot{I{ьIх
яI\4oK B .oдopoxKax'' Lo и вwутprнниo paзМrpЬI

IIJчoсKoгo Днa яМoK TpaBJIrния Lrnь oбpaзo-
BaBшIrгoся IIocле }xoДa ДиолoКaции из зaфикси-
poBal{нoгo Пoлo)Kения' B KpиcTaJЪTax' ПoДBrpгЕIy-
тьrх Дейcтвиto MП, B cpе.цI{rм oтЛичa''IисЬ oT
KoнTpoлЬlIЬIx зaМеpoB B oтсyгстBие Пoля. Пo
эTиM paзМrpaМ Мo)IG{o бьr,тo сyДитЬ o BpеrnrеЕIи
Haxo)KДrI{ия ДислoKaции B .цaнI{oМ i-oм месте

t|o U: |,2, ...), TaK кaК вI{eшII{иr lpal{ицЬI яМKи

TpaвЛrl{иl{ BЬITpaBЛиBaIoTcя' I{aчинaя с N{oMеI{Ta
oсTaнoвКи .цисЛoKaции в 'цaI{I{oM МесTе ]lo Мo-
МrI{Ta ПprKpaЩения тpaBJIеI{ия' a BI+1pе'I{I{ие

lpal{ицЬI IЪтIoсKoгo .цI{a яMKи - ToлЬKo c MoМеFIтa

tiiol

6)^I

Pllc. 2. Гистoгpaммa рaсIIpеДeЛeI{ия ДиoЛoкaциЙ Пo
KoЛичeсTBy сДeЛallньD( иМи oсTaнoBoK r: a - в Kpи-
cTаJI,laх, IloДвеpгll}тьш ДeЙсTBиIo иМпyлЬcа МaгниT-
IIoгo ПоJUI; б - в конщoльнЬD( oпЬттaх бeз мaгнrгrногo
IIоJU{.

Пpи oбpaбoTKe KpисTaJT]'Ia иMIIyЛьсoм MП
oKoлo 40 % cмecт:llвlJIИхaЯ .цислoкaций ДBигa-
ЛИсЬ о oднoй и бoлее IIpoМe)KyгoчI{ьIМи ocтa-
I{oBКaМи, T.r. coBеpшIa]'Iи I{r MеI{ее .цB}x сKaчкoB.
Гиcтoгpaммa paс[pеДeЛeI{ия ДBИxytц\lьcg Д|4c-
лoкaций Пo KoЛичесTBy cДеЛaннЬIx иМи ПpoMе-
]{<},ToчI{ЬIx ocTaI{oBoK r (pиc. 2) Пo.цчин,I9Tся
эKсI]oI{еI{циaлЬЕ{oMy ЗaKoIIy ^N / N : ехp(-kr),
гДr k : О,| t 0'02 B эKоIrepиMе}Iтaх c MП и
k : 0,04 + 0,02 B КoI{TpoльI{ЬIx oПЬITaх. Taким
oбpaзoм, в oбoиx сJl}ryaяx нaблкlдaется pеЛaKоa-

Ция BHyтprнI{иx нaПpя)I(rний, окopoсть кoтopoй
paзличнa B зaBисИМocTи oт тoгo' Пo,цBеpгался Ли
KpиоT€LтUI дeйствиto пoля.

Paсстoяния Мrx(цy coсeдниМи oсTaHoBKaми B
..дopo)ккr,' d в oпьtтax oДнoгo И Toгo )ке TиПa
бьurи пpимepнo o.цинaKoBЬIМи. B кpиотa.ъ.rax,
Пo.цBеpгI{),'TЬIx.цействиro МП' d в cpеднем бьт,тo
B .цBa paзa бoльIше, чrМ B КoI{TpoлЬI{ЬIx oПЬITaх.
B кpиотa:шax, oбpaбoтaнньrx MП, }tseЛичи-

,N/
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yxoДa ДиoлoKaции из эToгo Пoлo)KеI{ия l41
Taким oбpaзoм, Знaя BrЛичинy cKopoсTи Гopи-
зoLITaЛЬI{oгo Тpaвлr}Iия V, Koтopaя B нalшиx
oпьITaх бьIлa пoстoяI{I{a и paBl{a 0,2| +

0,03 мкм/с, Mo)Kнo нaйти вpeмя tln:

, i  _ (  t { i )  _  r ( i ) \  ,  u, 0 _ \ . e х  " i n | ) / ,

Kpoмe тoгo, Пo paзМеpaм яMoк' сooтBе.T-
сTB}.IoII{их .цBиxeниIo o.цнoй ДиоЛoКaции ) Мo;кнo

cу.циTЬ и o BpеМrни li пеpемещеI{ия ДиcлoKa-

ции из i-гo пoлoxeшI4Я B (' + 1) - e) TaK KaK

BщTpенI{ий paзMrp i-Й ямки t|]f olpaзoвaЛcЯ c

МoМ9нTa J,To.цa ДиoЛoKaции из j.гo ПoЛox(еHия

.цo KoI{цa Tpaыlrния' a внetшний L*+1) - МoМeн-

ToM rе ПpиxoДa B сЛе.цуrlош{ee (l + 1) - e пoлo-
'(еHиr:

t i  _ (  r ( i l  _  t ( i + 1 ) \  7 u' l - \ " i n r  ) /

Aнaлиз paзMrpoв .цислoКaциol{нЬIx яМoK
тpaBлel{ия в ..дopoх<кaх'' пoзBoлIдl ycTaI{oBитЬ
хapaKтep Дв.I4х<тHИЯ .циcлoкaций (pио. 3). Bиднo,
чTo ocI{oBI{oй пpиpoот B .II/Tине пpoбeгa JIисЛo-
кaций' связaнньrй о вoз.цействиепr MП, BoзI{и-
KaЛ }DKе ПooЛr oKoI+IaI{ия иМI]yЛЬсa Пoля. CpеД-
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I.UIя оKopocTЬ .циcлoКaЦии МеxДy oсTaI{oBКaМи B
oIIЬITaх с МaгI{иTI{ЬIM ПoIIеМ cI{и]кa]TaсЬ Пo Mеpе
иx ПrprМе'tцеI{ия Пo KpиcTa;rrТy. B кorrгpoльньIx
oIIЬITaх ope.цI{иr сKopocTи .циоЛoкaции Mеx.цy
oсTaIloBKaМи B ПprДеЛaх ToчIIoсTи экcПrpимrЕ{-
ToB Ilе ЗaBИaeЛ'I oT BprМrни' IrpoшIe.цIIIегo ПoсЛr
ИМIlyЛьca МП, в иссЛе.цyеMoM чaсToTt{oM ДиaПa.
зoнe coбьrтий.

Пoокoлькy сprДIUIя I]po.цoDKI{ТrлЬItoсTЬ ДBи.
)KrI{ия Мe)<Дy oсTaI{oBKaМи и .ш.'.IиTелЬI{oсTЬ сa-
Мих oсTaIloBoК ДисЛoKaЦий B oПЬITax c МП
I4МeЛ|т IIpиМеpLIo тe )Kr знaalrЕIия' чTo и в KoI{-
TpoЛЬHЬIx ofIЬITaх' a paссToяниЯ Mr)кДy oсTaI{oB-
KaМи paЗЛичaJIИcЬ, Мo)KI{o cчиTaTЬ' чTo oбpaбoT-
Ka KpистaJI''Ioв в MП I]pиBoДI/тr-Ia к yBeличrниIo
сpедней сKopoсTи ПеprMrщения ДисЛoKaциЙ
Mg)I{цy ocTaнoBKaми I]o оpatsнrl{иIo с KoI{TpoЛЬ-
нЬIМи oI]ЬITaми. Этo oзIlaIIaе'T' чтo MП сoзДaeT B
Kpистa].I'.re ocTaToч}IьIe изМrнеI{ия, KoтopЬIe
опocoбств}тoт oблеIченЕ{oN,{y пpeo.цoлеBal{иIo
сToпopoB' BсTpечaIoш{ихся .цисЛoКaцияМ Мex.цy
oсTaI{oBKaMи' pе.гиcтpиpyrMЬIMи Tpaв!'IeI{иrM.

!'виxение llиcлoKaЦий B KpиcTaJIЛaх ПocЛr
иМПyЛЬсa MП мoxет бьtть oхapaкгеpизoBaнo нe
ToЛЬKo сKopocTЬIo иx ДBиXеI{ия Mr)qцy oсTaнoB-
KaMи' I{o И МoMrI{тaMи BprМеIIи' ITpolIIе,.цIIIrгo
мr)кДy иМПyЛЬсoМ MП и oTKpeГI]чeниеM oT
KpyПньIx сToПopoB' oбеспечивaIоII]их зaJ]еpх(Кy

ДBихеI{ия) .цoсTaToчЕIу,Io .ш?тя prгиcTpaции ПoЛo -

в,)

Pис. 4' ГистoгрaММьI paспpe.цrлel{ия Диолокaций Пo вpеМrIIи, I1рOIIIеДIIIемy oT нaЧала ..I{епprpЬIвIloгo трaв,tеI{ия,, ,цo:
a - п е p в o г o o T к p r I U I е I l и я ( o т п о л о x е н и я c i : 1 ) ;  б - з e к p e п , r r l { и я B I ] o л o x e r ; и и i = 2 ; в - д o o т K p r I U I o I { и я o т l ] o Л o -
) I ( е н и я o i : 2 ; r - , ц o З a K p е r Т ! . I е i { и я в п o л o ; к е н и и c i : 3 ( i - н o м е p l l o Л o ж e н и я Д и с л о к а ц и й , p e г и с T p и p y e м o Г o
..непpерьlвньtм. '  тpавпeниev ).
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>ri?]F.I4Я .цисЛoKaций. Эти oтoпopЬI' Пo - Bи.циN,IoN]ty'
нечyBcTBИTrЛЬI{ЬI K пpе.цBapиTеЛЬнoй oбpaбoTКr
KpиcтaJTЛa ГIoлеМ' TaK KaK нrбoЛЬшIиe (нa 10 -

20 %) измeнeI{ия МoМrнтoв oTKprLIЛеlIия .цисЛo-
KaЦИЙ oT t{IIх Пoсл9 иМtlyЛЬca MП I{е МoгyT
oбЪясняTЬ зaМе'TI{yю paЗIrицy в пpoбегax (l00 -

150 %). o.цнaкo ЭTи изМеI{еЕ{ия KoсBeI{нo хa-
paKTrpиЗ}ToT Пpoцеcс .цBи)I(еI{ия .цисJ]oKaций
]\{eццy oсТaI{oBKaN{и ПoсЛr oбpaбoTKи КpИстaЛ-
лoB B MП и Мoг}'т бьtть иопoлЬзoBaIlЬI IIJт'Я чac-
ToTнoгo aнaцизa ПpoцroooB ПproДoЛrния MaгI{и-
ToчyBcтBите'лЬнЬIx стoПopoв' pacПoЛo)кеI{I{ЬIх
Мr]КДy ocTaI{oBKaMи' peгисTpиpyеМьIМи B HauIих
ofIЬITax.

Haибoлее зaМеTI{o oбpaбoткa KpисTa].I].Ia B
MП oтpaxaлaoЬ нa paопprДrЛении дислoкaций
Пo BpеМrI{и, ПpoшIr.цшIoN[y oT I{aчaЛa TpaBЛrHия'
Дo иx ПrpBoнaчaЛЬнoгo (l : 1) oткpегrrения
(pиc. 4a). Из этoй гисToГpaMМЬI) B сooTBeTсТBии
сo cДeЛaI{I{ЬIMи вЬIIIIе, BЬIBo.цaМи' OЛrДy9т' чтo
oсIIoBI{aя ДoЛя .циcлoкaций oTKpеI],Tя'laсЬ Пpи-
Мrpнo vеpез 5 c Пoолr иMпyЛЬсa MП. Двиxение
.циcЛoKaЦии IIoоЛе ПеpBoгo oTKprI],тIoния I]poис-
xo.цI4,.Io c ПoBЬII[rнI{oЙ cKopoсТьIо Пo сpaBIlrI{иIo
сo cKopoсTЬ[o B KoЕrгpoЛЬЕIьIх oПьIТaх (pис. 3).
Этим, Пo-Bи.циМoN,[y, И 6ьтли oбyслoвленьr из-
МеHеI{ия сpеДнегo BpеМеI{и, ПpoшIr.цшIегo ПoсЛc
иМПyЛЬсa MП дo oЛе.ц},!oщrгo (i : 2) зaKpeI]'.Ie-
}tия ДBи)К}.Iциxcя llиоЛoкaций (pио. 4б). Сpеднее
BpеМ,I ol<идaния ПoBTopI{ЬIx oTКpегr,rений дис-
лoкaЦий t{е ЗaBиселo oT фaITa oбpaбoтки кpи-
сTa].I,Ta ГIoЛeN,I' oДI{aKo гисToгpaмМa paсПprДcЛr.
I{ия .циcЛoKaций пo МoмeнТaМ их oTpЬIBa oТ
ToчKи BTopoгo зaKpе'IL-IrI{ия cyцeстBrннo oTли-
alaЛaсЬ oT oПЬIToB без МП наЛичиrМ -цB1о< oсTpЬIх
IIиKoB (pис. 4в). B ,цальнeйшeшr (Д.тя i > 2)'
I{rоMoTpя I{a ПoBЬIIIIеI{ЕI}.Iо сКopoсть ДBиxrI{ия
Дислoкaций Mеxдy oстaI{oBКaMи, гиcToГpaММЬI
paоПpr.це.Л9l{иЯ .циcЛoKaциЙ IIo МoМеЕ{TaМ oТpьI-
Ba и ЗaКprIТ]TеI{ия I{е oTЛичaЛисЬ oT ПoлуI{eнI{ЬIХ
B KoI{TpoлЬI{ьIx oПЬITaх (pио. 4г).

МетoДoм ДBoйнoгo TpaBЛеI{ия ycTaнoBЛеHo'
чTo хoTя paЗЛичие B KиI{rTиKr П9pеN{еtIцеt{ия
Дислoкaций B oПЬгТax с MП и без негo llеprсTa-
валo бьrть зaMrTнЬIМ }Dке чеpез l . 2 миrr пoсле
иМI]yЛЬсa пoля (pио. 3), пoвьrIпенньrй пpoцеtтг
ПpepЬIBисTo .цBюI(у.IциXся ДисЛoKaциЙ бьt'r зapе.
ГисTpиpoBaI{ B TечrЕIие чaca I]ocЛ9 эKсПoЗиции
КpисTaJъ']a в МП.

ПoлyrенньIе peзyЛЬTaTЬI пoЗBoлЯIoT cчиTaTЬ
.цoKaзaнI{ЬIМ' чTo IIBиХеI{ие .циcЛoкaЦий, отипгy-
JIиpoBaI{I{oе МП, ocуrцесTBJIяеTся пo.ц Действием
BI{утрrIrI{иx нaтrpяxений. Poль MП зarочro.raется
B TaKoМ I4ЗМeI{eIlИИ cocToЯI7I4Я Kpистarъ.Ia' КoTo-
poe и IIoсЛе oTКJ]IoчrI{ия ПoЛя сKaзЬIBaеTся нa
Пo,цBи)KI{oсти ДислoKaций и пpивo.Цит к oблег.
чel]нoMy I]p9o.цoЛrниIo ДисЛoKaцияrfи чaсTи
сТoIIopoB. Этo ПoЗBoЛяеT Пpe.цПoЛaГaTЬ' IITo

эффекгьI сTиN(yлиpoBaЕIЕ{oгo ИMl]yЛЬcoМ МП
сМrЩrI{ия диолoкaций B неI{aгp}DKеI{I{ЬIx Kpи-
cTа]ъ-Iaх Moгу'T бьrть oбъясненьr ИзМеЕIr]lиrМ
сoотoяний ToчeчI{ЬIх .цrфеIсoв и,цислoкaций,
oбнap1rкенньIм в [5].

Boзмoxнoсть эффeкгиBнoгo BЛияI{ия сToлЬ
слaбoгo, B энеpгeтиче.cKoM мacштгaбe, МП нa
Пo.цBи)KIloстЬ ДисЛoKaций в иoнньrх Kpистаr'I'Taх
Мo>l<rT бьrть пoттятa из oбщиx TrpМoДиI{aмичr-
скиx оooбpaxений. Koнrчнo, MП c B : 7 Т нe
опoсoбнo окoль-нибyдЬ зaМrTl{o изМrниTЬ
эLtеpгиIo KpиcTaJUIa B цеЛoМ и paBнoBrсHor зa-
I]oЛI{eHие эI{epГoTичеoKиx ypoвней. oДнaкo
pеarTЬI{ЬIr KpисTа!.I]'IЬI Bоrг.цa oблaдarот пoляМи
tsI{yгprrrЕ{иx HaIIpлКеI{иЙ' т{aЛичие КoTopЬIx
сBязaI{o с I]pисyгсTBие.М B I]et"{ ЕIеpaBI{oBrснЬIх
дефeкгoв. Пoмимo I{epaBItoBroнoоTи' связaннoй
c избьrтoчнoй энepгией yПp}тиХ пoлей нaпpя-
xrl{ий B KpисTa].I,Tax' BoзМo)IG{ьI нapyIIIеI{ия
paBнoBrсIloгo pacПprДeл9ниЯ Пo сoсToяI{ияМ B
элеrоpoннoй tIoДсИсTеМе дефекгoв, кoнфиrypa-
Циol{нoгo paBl{oBеol4я ДефrKIoB и Дp)'.ГИе. B
ПpиI{циПr MП спoсoбнo сТиN{yЛlIpoBaTЬ pеЛaК-
caциIo KpиcTaJL-Ia ГIo KaЖДoIvIy из эTиx Кal{aЛoB.
Boзмo;кнocтЬ Пo,цaBле,I{ия MaГниTo IIlIaотичrс Ko -

гo эффекгa сBеToM oIrTичесKoгo ДиaПaЗoнa'
oбнap1rкeннaя в [6], сBи.цrTrЛьcTByе'T o 9гo эЛеK-
тpoннoй Пpиpo.цo. Пoэтol,гy эЛекТpoI{I{ЬIe сo-
c.|oЯIтИЯ и тoчrчI{ЬIx дефеrсгoв, и я.цеp ДисЛoKa-
ций мoгyг бьIть Да,'rекиN{и oT paBI{oB9cl{ЬIx' a
МП изменяeT ЛиlIIЬ КиI{еTИKy иx prЛaксaции K
paBI{oBеcИIo. Пpимеpьt пoдoбнoгo в.JI|тЯHI4Я Нa
KиI{еTиKy элrКтpoнЕIьIx Пpoцессol] xopolпo из-
BесTI{ЬI LIЗ хL|МILII4 МaгI{иToч}ъсTBИTеjIЬI{ЬIх pеaK-

ций меxдy paдикaлaми [7].
Taким oбpaзoм, poJь BI{yIprнниХ Е{aI]pЯXе-

I1\4й B МaгFIиToIL'IaoTичrсKoМ эффеrсге, Пo-
BиДиМoMy' нo cBo.циTся To]]ьKo K сИЛol]oN{y
BЛияt{ИIo нa .циcДoKaции. !oлгoxиB),.Iцие BH),lг-
prнI{иr I{aIIpяхeIlия мoг1т oбеспrчиBaTЬ нrpaB-
I{oBrсIDTo зaселеннoсTЬ TotIечIlьIх дефектoв пo
эI{epгrTичесКиМ сocToяниям' чTo' в сBoIo oчe-
pe.цЬ' ПpиBoДIтT K II}.BсTBиTеЛьI{oсTи Пo.цсиcTеМЬI
Toч9чt{ЬIx Дефектoв к MП Дaxе И B oТcyгсTBиr B
КpИсTаr'Ulе сBеже BBеДе H н ьtх Дислoкau иЙ.
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